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1.- MEMORIA CIENTIFICA.

(Reswmen de los resultados del proyecto en relacion con los objetivos propuestos. En caso de resultados fallidos, indiguense las
causas. Mdximo 5000 palabras).

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del proyecto, pueden dividirse en dos
partes: una relacionada con la revision, catalogacién y puesta en valor de las colecciones
histéricas del Museo y otra, vinculada a la investigacion de meteoritos, incluidos en la coleccién
permanente de rocas.

La relevancia histérica de las colecciones geologicas del Museo Geominero esta
relacionada con su formacién en el seno de la Comisidn para la Carta Geologica de Madrid y
General del Reino, creada por Real Decreto de 12 de julio de 1849. El nombre de la institucion
cambié varias veces con el tiempo, pasando a denominarse Comision del Mapa Geoldgico de
Espadia entre 1850 y 1910, Instituto Geoldgico de Espafia (1910-1927), Instituto Geologico y
Minero de Espaiia (1927-1988), Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (1988-2000) y,
finalmente, desde 2000, de nuevo Instituto Geolégico y Minero de Espafia. La Comisién sufrio
diversos avatares a lo largo de su historia, principalmente en sus primeros afios de existencia, que
afectaron notablemente a la marcha de los trabajos. En 1859 (y hasta 1868) se integro en la Junta
General de Estadistica, desde donde se asumieron los trabajos de cartografia geologica. La
Comision “renace” en 1870 y en el articulo 4° del Decreto del Gobierno de 1a Republica de 28 de
marzo de 1873, se hace oficial la existencia de una Comision compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada a la formacidn del Mapa geoldgico de Espafia, que se inicid bajo la
direccién de Manuel Fernandez de Castro, quien desarrollé una labor muy fructifera en los 22
afios que estuvo al frente de la institucion.

Los trabajos se han centrado en la coleccion de rocas histéricas de Zaragoza. De este
modo, se han estudiado dos colecciones diferentes, ambas formadas en el marco de la Comisidn
del Mapa Geoldgico de Espafia. La primera se integra dentro de los estudios encaminados a la
realizacion del Mapa Geoldgico de Zaragoza (Donayre, 1873), mientras que la segunda
constituye una magnifica muestra de las colecciones didacticas destinadas a centros oficiales de
ensefianza, también bajo el auspicio de la Comisidén. Durante el desarrollo de la primera parte del
trabajo, se han extraido las etiquetas originales de la Comisién, ubicadas junto a las rocas, en €l
interior de bolsas de pléstico, para reordenarlas en archivadores especialmente disefiados para la
conservacién de manuscritos. Se han sustituido las antiguas bolsas, ya deterioradas, por otras
nuevas, que aislan completamente al ejemplar. El inventariado de las colecciones (138
gjemplares), se ha llevado a cabo imprimiendo en cada ejemplar la sigla correspondiente ¢
introduciendo la informacion de cada roca en la base de datos del Museo. Ademds, como medida
de seguridad, se ha archivado una copia en papel de cada registro.

A continuacién se describen brevemente las principales caracteristicas de cada coleccion:

Coleccion Donayre. El bosquejo geoldgico de la provincia de Zaragoza de Donayre
(1873) es una de las primeras memorias publicadas por la Comisién del Mapa Geoldgico de
Espafia y constituye el primer trabajo geclogico global en dicha provincia. La primera camparia
de campo duré seis meses y se desarroll6 en 1863, aunque los trabajos fueron completamente
rectificados al siguiente afio. El trabajo fue concluido por su autor en 1866 y al afio siguiente fue
revisado por Cortazar, quedando preparado para la imprenta. También en 1867, Donayre facilito
el trabajo de Zaragoza al prestigioso gedlogo francés Verneuil, quien realizé una exhaustiva
revision de las colecciones con el fin de completar su tltima edicion de la Carta Geoldgica de
Espafia a escala 1:500.000. No obstante, debido a los problemas financieros de la Hacienda
pliblica, el trabajo no pudo ser publicado hasta seis afios mas tarde. El trabajo se estructura en dos
grandes bloques: una descripcion fisica y una geoldgica. El bloque geoldgico se subdivide en



periodos temporales, que abarcan desde el “Siluriano” (Cambricoy Ordovicico) al Cuaternario y
en donde se consideran por separado las rocas y los fosiles. Ademas, el trabajo contiene un
listado de rocas y fosiles, separadas con los mismos criterios temporales. El texto del listado
original coincide fidedignamente con el encontrado en las etiquetas anexas de la Comisidn.

La coleccién de rocas estaba compuesta originalmente por 347 gjemplares, de los que se
conservan actualmente 114, con su correspondiente etiquetado. La coleccion estd compuesta por
rocas con etiquetas anexas de la Comision separadas fisicamente de las rocas, con distintos
estados de conservacion, dependientes de la morfologia superficial de laroca. En ellas s¢ indica
la numeracion, la descripeion, la formacién (edad de la roca), ademds de la localidad y provincia
donde ha sido recogido cada ejemplar. Algunos ejemplares tienen etiquetas adheridas con estados
de conservacién muy diferentes, donde se refleja la numeracidn y en algunos casos la provinciay
la edad de laroca (tipo de terreno). Ademas, se ha identificado una numeracion impresa con tinta
sobre las mismas rocas, que tiene un tamafio y estado de conservacion variable. En los trabajos
previos realizados en la coleccién histérica de Barcelona, también depositada en ¢i Museo
Geominero, se establecieron ocho tipos diferentes de etiquetas adheridas (1-8). A la hora de
caracterizar las etiquetas adheridas de la coleccion de Zaragoza, se ha continuado a partir de esta
numeracién, aunque se han reconocido dos de los tipos iniciales (1 y 7). Al igual que en la
coleccion de Barcelona, las etiquetas de tipo 1 son las mas abundantes y en ellas, la numeracion
siempre coincide con su respectivo niimero de la etiqueta anexa de la Comision. No obstante, y a
diferencia de las etiquetas de tipo 1 de la coleccién de Barcelona, estas etiquetas tienen algunos
rasgos diferentes, ya que los nimeros pueden estar o no subrayados y pueden o no terminar con
un punto. Las etiquetas de tipo 7 son bastante escasas (5 ejemplares) y la numeracion que
contienen coincide con el niimero correspondiente de la etiqueta anexa de la Comisidén. Ademas,
se han identificado otros cuatro tipos nuevos, que se numeraran desde el tipo 9 hastael 12 y que
se describen a continuacion:

Tipo 9: Se trata de etiquetas circulares sin reborde y sin decoracién. En ellas, parte del
némero se encuentra impreso a maquina y otra parte se ha escrito con tinta. Son muy escasas (2
gjemplares). Tipo 10: Son etiquetas de forma rémbica alargada, que presentan un fino reborde de
color azul oscuro y un rombo concéntrico impreso con una linea mas gruesa del mismo color, en
cuyo interior se encuentra la numeracion. Unicamente se han encontrado dos ejemplares. Unade
las etiquetas se encontraba parcialmente recubierta por una etiqueta de tipo 7, adherida
posteriormente. Tipo 11: Las etiquetas son elipsoidales y presentan dos ellpses concéntricas.
Entre ambas se encuentran las palabras “MAPA GEOLOGICO DE ESPANA”, Se han utilizado
unos simbolos formados por cinco puntos para aislar la palabra ESPANA, del resto de la frase.
En el interior de la elipse mas interna se encuentra impreso ¢l carcter “N°”. Todos estos rasgos
estan impresos en color rojo. El niimero se encuentra escrito en tinta negra. Se han encontrado 7
gjemplares. Tipo 12: Estas etiquetas tienen un estado de conservacién muy malo, lo que impide la
observacion del nimero. No obstante, se ha reconstruido la morfologia de este tipo de etiqueta, a
partir de los restos conservados: son etiquetas rectangulares, de bordes ondulados y que contienen
dos rectangulos concéntricos de color rojo, donde el més externo estd impreso con un trazo mas
grueso que el interno. En todos los casos, los restos de En todos los casos, los restos de estas
etiquetas se encuentran en rocas que tienen adheridas etiquetas de tipo 11.

Coleccion didéctica. En el real Decreto de 10 de febrero de 1888, la Comisién del Mapa
Geologico de Espaiia recibio el encargo de formar colecciones didacticas de rocas, minerales y
fosiles, destinadas a centros de ensefianza oficial. Cuando las colecciones sc destinaban a las
catedras de Historia Natural de los Institutos y Universidades oficiales, estas tenian un caracter
general y se intentaba reflgjar en ellas toda la litologia que aparece en las distintas provincias
espafiolas. No obstante, a la hora de coleccionar las rocas, se tenia en cuenta la provincia del
centro docente, para reforzar la coleccién con rocas de esa provincia. Ademds, también podian



formarse colecciones de rocas atendiendo a las necesidades especificas de cada centro.

Actualmente, se conocen varias colecciones de rocas que la Comision envio a diversos
centros docentes: a) Coleccion de 200 rocas entregada a la Facultad de Medicina de Madrid, por
encargo del catedratico Benito Hernando, donde se requeria un conjunto de rocas relacionadas
con las diversas fuentes minero-medicinales de nuestro pais. El catdlogo de esta coleccion fue
publicado por Cortazar en 1890, y en €l hemos encontrado la descripcién exacta de una de las
rocas que forman esta coleccion, a la que mas adelante haremos referencia. b) Coleccién de 200
rocas enviada por la Comision al Real Colegio del Escorial. El catalogo de esta coleccidn esta
recogido en un documento inédito conservado en el Museo Geominero. ¢) Colecciones de 200
rocas y 200 minerales, enviadas por la Comision a la Academia de Artilleria de Segovia, en torno
a 1898. d) Otro centro que conserva parte de una coleccion didactica de la Comisidn es el LE.S.
El Greco en Toledo.

La coleccién didactica custodiada en el Museo Geominero, puede dividirse en dos grupos:
el primero presenta unas etiquetas de la Comisién anexas, de mayor tamafio y con disefio
diferente a las de la coleccion anterior, donde los estadillos a rellenar son mas numerosos. En
algiin caso se ha conservado el borrador de la etiqueta, con las modificaciones y correcciones
realizadas por el autor. Sélo una de estas rocas tiene una etiqueta adherida. El segundo grupo lo
constituye una coleccién complementaria de la anterior y esti compuesto por ejemplares con
etiquetado anexo de diferentes dimensiones, realizado en distintos tipos de papel y con diferente
impresion. Unicamente una roca de esta coleccion presenta una etiqueta adherida. Las rocas del
primer grupo (9 ejemplares), est formada exclusivamente por rocas carbonaticas. El etiquetado
anexo y el adherido son completamente diferentes a los encontrados en la coleccion Donayre.
Respecto al etiquetado adherido, slo se ha encontrado una etiqueta correspondiente a un nuevo
tipo, que pasamos a describir: Tipo 1. La etiqueta es rombica y contiene dos rombos concéntricos
en su interior. El rombo mas externo tiene un trazo mas grueso que el interno. Desde este rombo
externo hasta los bordes de la etiqueta, se encuentra un apretado conjunto de segmentos radiales
de trazo fino. Todas las lineas se han impreso en color azul. La etiqueta no contiene nimero
alguno.

El etiquetado anexo resulta muy peculiar, dado el gran tamafio del mismo y la
informacidén que contiene, lo que le confiere un caracter claramente didictico. Podemos
subdividir la coleccion en funcidn de este etiquetado, ya que se pueden diferenciar tres tipos
diferentes de etiquetas (A: 7 ejemplares, B: 1 gjemplar y C: 1 ejemplar), baséndonos en el
formato de impresién utilizado en las mismas. Las etiquetas de tipo A son rectangulares con un
tamafio de 9x13 cm. Tienen dos recuadros internos donde se ubica la informacién. La linea del
recuadro mas interno es mas fina que la del recuadro mas externo. En la parte superior central, las
lineas del recuadro estan interrumpidas para dejar espacio a la frase: Comision del Mapa
Geolégico de Espafia. Encima de esta frase estd impreso el anagrama de la Comision (dos
martillos cruzados). Los estadillos a rellenar son los siguientes: una primera linea punteada que
solo esta rellena en algunas etiquetas (roca), el nimero, nomenclatura, sinonimia, peso
especifico, dureza, composicion, edad, procedencia, condiciones de yacimiento y observaciones.
El texto que ocupa el apartado de observaciones continiia por el reverso de la etiqueta. Las
etiguetas de tipo B son similares a las de tipo A, pero el estadillo de edad de las primeras, esta
sustituido por dos nuevos compartimentos: férmula mineralégica y analisis. Por ultimo, las de
tipo C se diferencian de las anteriores en el disefio de la etiqueta: el estadillo del numero se
encuentra centrado debajo de la frase “Comisién del Mapa Geolégico de Espafia™ y ademas, el
anagrama de la Comisién es también diferente: los martillos cruzados se encuentran dentro de un
pequeifio escudo de seis lados. Este se sittia en el ngulo superior izquierdo, dentro del recuadro
general de 1a etiqueta. Los compartimentos a rellenar son los siguientes: nimero, nomenclatura,
sinonimia, peso especifico, dureza, composicion, férmula mineraldgica, procedencia, condiciones



de yacimiento y observaciones.

La caracterizacion del etiquetado adherido de la coleccién de Zaragoza (Donayre +
didactica), permite, por una parte, establecer la tipologia de etiquetas utilizadas en esta epoca 'y
por otra, comprender los procesos relacionados con la primitiva estructuracion de las colecciones.
Se han encontrado ocho tipos diferentes de etiquetas adheridas, dos de los cuales se figuran ya en
trabajos previos, realizados en la coleccion de rocas historicas de Barcelona.

El etiquetado anexo de la coleccion Donayre, es también similar al de la coleccidn de
Barcelona. La presencia de dos rasgos grafologicos distintos en este etiquetado, indica que las
etiquetas fueron escritas por dos autores diferentes, probablemente en dos épocas distintas. El
etiquetado anexo de la coleccién didactica tiene un formato diferente al encontrado en la
coleccion Donayre. En la parte principal de la coleccion, se han identificado tres tipos diferentes
de etiquetas, dos disefiados especificamente para rocas y uno para minerales. Los datos de uno de
los ejemplares se han localizado en los listados originales de una coleccién didéctica que la
Comisién envid a la Facultad de Medicina de Madrid. También se ha corroborado la igualdad
entre otra de las etiquetas y las pertenecientes a la coleccion de rocas de la Academia de Artilleria
de Segovia. Con estos datos se ha acotado la edad de 1a coleccion entre 1888 y 1910. El resto de
la coleccidn, de caracter complementario, tiene etiquetas manuscritas pero sin la impronta de ta
Comisién. Dentro de esta subcoleccion, se han encontrado ejemplares similares a los de una
coleccitén enviada por la Comision al Real Colegio del Escorial, y similares también a algunos de
los recolectados por Donayre.

La segunda parte de esta Memoria, se refiere a los trabajos realizados en el conjunto de
meteoritos, integrado en la coleccion de rocas del Museo Geominero. Durante estos trabajos, se
ha elegido para su estudio, un fragmento del meteorito de Reliegos, Ledn (condrita L5), ya que
no se encontraba referenciado en catilogo alguno, siendo su presencia en el Museo, totalmente
desconocida hasta la fecha por la comunidad cientifica. Ademas, esta condrita ha recibido poca
atencidn por comparacién con otros meteoritos espafioles, y apenas aparece publicada mas
informacién mineraldgica y composicional, que la necesaria para su clasificacion.

La condrita ordinaria Reliegos L5 es la penultima caida confirmada de un meteorito en
Espafia. El evento se produjo en Ledn (42°28,30'N, 5°20'W) ¢l 28 de diciembre de 1947, hacia las
8:00 horas, recuperandose unos 17,3 kilos de material. Dicho material se encuentra en la
actualidad distribuido entre distintas colecciones: 10109 g en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales, Madrid (MNCN); 620 g en el Museo Geominero (IGME, Madrid); 246 g en el Museo
Americano de Historia Natural, Nueva York (AMNH); 61 g en el Instituto Max-Planck (MPI),
Mainz; 33 g en la Universidad del Estado de Arizona, Tempe (ASU); 26 g en el Museo Nacional
de Estados Unidos, Washington (USNM); y 31 g en la Coleccién DuPont, Palatine, Hhnois.
Ademas, poco después de la caida se deposité un fragmento en el Instituto Nacional de
Ensefianza Media de Leén (Espafia), actualmente en paradero desconocido.

En 1950, pocos afios después de la caida del meteorito, Gémez de Llarena y Rodriguez
Arango, presentaron un trabajo donde describieron los primero datos concernientes a la caida:
testimonio de los testigos presenciales, examen del crater de impacto, direccion de la trayectoria,
fendmenos acusticos asociados, etc. Ademds incluyeron una descripcion petrografica
acompafiada de algunos analisis quimicos preeliminares, clasificando el meteorito como una
condrita olivino-enstatitica. Es en esta época cuando los autores incorporan diferentes
fragmentos, tanto en el Museo Geominero, como en el Museo Nacional de Ciencias Naturales.

Durante el desarrollo del estudio, se corté una pequefia porcion del ejemplar, que fue
utilizada para la preparacién de dos laminas delgadas y para la analitica de roca total. Esta tltima



se realizé en los Laboratorios del IGME en Madrid, utilizando las siguientes técnicas:
Fluorescencia de Rayos X (para los elementos mayores), Absorcién Atdmica (para el Na),
ELTRA (para el S), ICP-OES (para los elementos traza) y Difraccién de Rayos X (para
identificacién de fases minerales). La determinacién de la composicién elemental de los
minerales que forman el meteorito se llevé a cabo mediante Microsonda electrénica, en el Centro
de Microscopia Luis Bru, de 1a Universidad Complutense (Madrid), utilizando un diametro de
haz de electrones comprendido entre 1 y 50 pm.

Mediante la analitica de roca total se establece su similitud con el resto de condritas L5,
analizadas a nivel mundial, salvo en el contenido en Cr, que resulta ser mas bajo que ¢l rango
estudiado por otros autores. Algunos de los minerales constituyentes de la roca fueron descritos
poco después de su caida: olivino, piroxeno pobre en Ca, taenita, aunque posteriormente se
encontraron piroxeno rico en Ca accesorio y plagioclasa secundaria. En el trabajo realizado en el
fragmento del Museo Geominero, se han identificado, ademas, kamacita, Cunativo, Cl-apatito,
merrillita, cromita y oxido de Fe y Ti (illmenita). No obstante, se ha llevado a cabo la
caracterizacién cosmoquimica de la totalidad de los minerales presentes en las laminas
estudiadas.

El estudio textural muestra la presencia de céndrulos barrados de olivino, radiales de
piroxeno, porfidicos de olivino-piroxeno, microgranulares y céndrulos ricos en Cr, incluidos
todos en una matriz de grano fino, formada principalmente por olivino y ortopiroxeno, con Cl-
apatito como fase accesoria. La recristalizacion del meteorito conlleva, en muchos casos, una
cierta dificultad para identificar céndrulos y matriz. Las fases metdlicas (kamacita, taenita,
troilita, y en menor medida, cobre nativo), forman agregados anhedrales en el interior de la
matriz.

Los aspectos mas interesantes de esta investigacion, son los referidos al descubrimiento
de un condrulo rico en cromo, ya que la bibliografia existente en relacién con este tipo de objetos
es escasa, dada su relativa escasez en condritas v su origen es controvertido, dadas sus peculiares
caracteristicas texturales y quimicas. Este condrulo estd formado por tres zonas concéntricas,
constituidas por cristales euhedrales de cromita de diferentes tamafios, embutidos en una
mesostasia de composicioén plagioclasica. Tanto la cromita como la plagioclasa estan
quimicamente zonados, desde el borde hasta el nicleo del condrulo. En el borde, la cromita es
rica en cromo y pobre en aluminio y la plagioclasa es rica en sodio y pobre en calcio. Por el
contrario, en el nicleo, la situacion es la inversa. La formacién del condrulo se realizo,
probablemente, mediante procesos de cristalizacién fraccionada a partir de un fundido rico en Cr
y Al en un posible escenario nebular oxidado. La reaccién entre alcalis en estado gaseoso y un
sustrato rico en cromita, justificarfan la presencia, en el mismo cdndrulo, de materiales
refractarios (cromita) junto a materiales no refractarios (plagioclasa).

Los resultados obtenidos, descritos brevemente en esta memoria, han sido expuestos en
congresos especificos: los resultados obtenidos con las rocas histéricas en el IV Congreso
Internacional sobre Patrimonio Geolégico y Minero, Utrillas (Teruel, 2003), organizado por la
Sociedad Espafiola para la Defensa del Patrimonio Geoldgico y Minero, y los obtenidos en ¢l
fragmento del meteorito de Reliegos, en el Congreso de Mineralogia y Petrologia SEM 2003
(Puerto de Santa Marfa, Cadiz), organizado por la Sociedad Espafiola de Mineralogia.
Igualmente, estos resultados se han publicado en revistas especializadas, que se detallan mas
adelante.



RESULTADOS MAS SIGNIFICATIVOS ALCANZADOS EN
EL PROYECTO.

2.1 .~ Resultados Cientificos: (Mdximo 10 lineas)

Catalogacion y revisién de la coleccién de rocas histéricas de Zaragoza, formada, por una
parte, por la coleccion Donayre (1867), y por otra, por rocas de caracter didactico, generadas
ambas dentro del marco de la Comision del Mapa Geoldgico de Espaiia.

Estudio petrolégico del meteorito de Reliegos, Ledn (condrita L5), que incluye la

analitica de roca total, 1a analitica mineral, el estudio textural y la interpretacion de los procesos
de formacion de un condrulo rico en cromo, incluido en este fragmento.

2.2.- Caracter de los resultados obtenidos:

[ Tedbricos [ Teoérico -Practicos
X Practicos X  De aplicacion inmediata

2.3.- Resultados del provecto:

2.3.1.- N° deTesis DOCLOrales .......vesemecscsecrrensensensenss [

(Documentar con. Titulo, Nombre del doctorando , Universidad, Facultad o Escuela, fecha de lectura, calificacion, y director)
2.3.2.- N° de Articulos cientificos en revistas .......... [ 4 ] Nac. [ 1 ]
Internac.

(Documentar indicando autor(es), titulo, referencia de la publicacion, adjuntando separatas)

Martin Crespo, T. y Lozano R.P. (2003). “El meteorito de reliegos: descripcion petrografica y
mineralégica”. Boletin de la Sociedad Espariola de Mineralogia, 26-A, 141-142.

Lozano R.P.; Martin Crespo, T. y Gonzalez Laguna, R. (2004). “El meteorito de Relicgos
(Ledn). Estudio mineraldgico y petrolégico”. Boletin Geoldgico y Minero. 114(4), 481-
493

Lozano R.P. y Martin Crespo, T. (2004). “Petrography and mineral chemistry of the Reliegos
chondrite, Spain”. Meteoritics & Planetary Science, (en prensa).

Lozano R.P. y Rdbano L. (2003). “Relevancia de las colecciones petrologicas histéricas del
Museo Geominero (Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia), en el marco del patrimonio
geoldgico mueble espafiol”. Libro de resiimenes del IV Congreso Internacional sobre
Patrimonio Geoldgico y Minero. Utrillas (Teruel), 25-28 Septiembre.

Lozano R.P. y Rabano I. (2004). “Catalogo de las colecciones historicas de rocas de Zaragoza del



Museo Geominero (IGME, Madrid): interpretacién histérica”. Boletin Geologico y

Minero, (en prensa).

2.3.3.- N° de Articulos de divulgacién o revisién ....... [ ] Nac. [ ] Internac.
(Documentar indicando autorfes), titulo, referencia de la publicacion, adjuntando separatqs)

2.3.4.- Libros, capitulos de libros y monografias ...... [ ] Nac. [ ] Internac.

(Documentar)



3.- GASTOS DEL PROYECTO.

Obligatoriamente, se adjuntard al informe cientifico y econdmico un CERTIFICADO DE GASTOS emitide por el Interventor,
Jefe de Servicio de Contabilidad o unidad equivalente. En caso de tener gastos en material inventariable, se adjuntardan las
fotocopias compulsadas de las facturas del material adquirido.

3.1.- Resumen de Gastos del Provecto:

(Indique | en euros, f gasto global realizado por conceptos)

APROBADO EJECUTADO

Personal 12.981 € 12.981 €

Material
Inventariable

Material
Fungible

Viajes y Dietas

Gastos
Generales

Costes
Indirectos

TOTAL

12.981 € 12.981 €

3.2- Justificacion v documentacion de variaciones producidas en el

presupuesto:

(Descripeion de los cambios presupuestarios habidos | adjuntando copia de las solicitudes y aprobaciones de los mismos)



3.3.- Gastos de Personal .....coseeeeerecsscersssnsssensensensness 12.981 Euros

(Indicar datos personales y funcién desempefiada). En caso de docior contratado, indicar su forma de adscripcion af prayecto y

adjuntar fotocopia del contrato.

Para la realizacion del proyecto se ha contratado a D. Rafael P. Lozano Fernandez, con NIF
513796217, licenciado en Ciencias Geoldgicas, especialidad Petrologia y Geoquimica, quien ha
realizado los trabajos de investigacidn historica y catalogacién de las colecciones antiguas de

rocas del Museo Geominero.

TOTAL ..covvveneenenen

3.4.- Material Inventariable ............... rererererenenens rrorererenaes Euros

(Describir brevemente, incluyendo material bibliogrdfico). Se adjuntaran las fotocopias compulsadas de las facturas.

TOTAL ..ccccesenrennee

3.5.- Material Fungible ......con..n.. reervesaneraenne rreaseesesanes Euros

(Describir brevemente)



TOTAL .....cceveveee
3.0.- Viajes v DIetas ..o..cceeverererssancrsssssasasasas cesvessrneane Euros
(Describir brevemente)

TOTAL ..... erarasnas
3.7.- Gastos Generales ................ rveueseesmenaesaneseesnsare R Euros
(Describir brevemente)

TOTAL ..cmvririvicnane
3.8.- Costes INAIrectos .....c.oemcresennes I Euros
(Maximo 15%)

TOTAL ..... vereressees
3.9.- Remanente ..... reesssessmesssnnsiessesassanersrarsaens tereesresesssnatrasans Euros

(Cantidades entregadas y no gjecutadas)




3.10.- Complemento recibido del presupuesto del Organismo :

{(Reflejo de su importe. Solo en caso de existir)




